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R EF ERENCOCE

VIELEN DANK,dass Sie sich fiir
Tiefbasslautsprecher der Infinity Reference-
Serie entschieden haben. Subwoofer-Chassis der
Reference-Serie eignen sich fiir vielfiltige
Einsatzzwecke in Kraftfahrzeugen. Man kann
sie in zahlreiche verschiedenen Gehausetypen
einhauen, so dass sie stets einen druckvollen
Bass liefern — und das hei geringstem
Platzhedarf, Um bestmdgliche Basswiedergabe
sicherzustellen, sollten Sie den Einhau qualifi-
zierten Fachleuten iiberlassen — wenden Sie
sich an lhren autorisierten Infinity-Handler, um
Vorschldge zum fachgerechten Einbau zu erhal-
ten.

Bitte bewahren Sie Ihre Kaufquittung und diese
Anleitung sorgféltig auf, so dass Sie im
Bedarfsfall darauf zuriickgreifen kdnnen.

WICHTIG

Unerlautes Musikhoren im Auto kann das Gehdr
dauerhaft schiddigen und von auBen kommende
Verkehrsgeridusche iibertonen. Die groBtmogli-
chen Lautstérkepegel, die sich mit Infinity-
Lautsprechern erzielen lassen, kinnen hei
Verwendung leistungsfahiger Verstarker den
medizinisch noch unbedenklichen Bereich fiir
Dauerheschallung erheblich iiberschreiten.
Grundsétzlich empfehlen wir beim Fahren maBi-
ge Abhorlautstarke. Infinity iibernimmt keinerlei
Haftung fiir Gehdrschéden, Verletzungen oder
Sachschéden, die aufgrund unsachgemaher
Benutzung dieses Produkts entstehen.

BASSWIEDERGABE IM
FAHRZEUGINNEREN

Abhéngig vom Rauminhalt des Fahrzeuginneren
sowie den Abmessungen des Fahrgast- und
Laderaums werden Bassfrequenzen unter 80 Hz
mit nahezu 12 dB pro Oktave gedampft, Das
hedeutet: Je tiefer die Bassfrequenz, umso lei-
ser deren Wiedergahe bei gleicher Verstarker-
leistung.

Dieser Effekt ist charakteristisch fiir das aku-
stische Verhalten von Fahrzeuginnenraumen,
und er spielt beim Verlauf des
Gesamtfrequenzgangs im Fahrzeuginneren eine
wichtige Rolle. Der Frequenzverlauf des
Reference Subwoofer-Chassis ist auf dem hei-
liegenden Datenblatt grafisch dargestellt,und
zwar im Vergleich zum sogenannten Freifeld-
Frequenzverlauf (nicht eingebaut, gemessen im
schalltoten Raum).

ZUR GEHAUSEAUSWAHL

Subwoofer aus der Reference-Serie eignen sich
hestens sowohl fiir den Einsatz in kompakten
geschlossenen Gehdusen, als auch in solchen
mit Schallaustrittsoffnungen oder in vorgefer-
tigten Bandpassgehdusen. Von der Montage auf
einer sogenannten unendlichen Schallwand

raten wir ah, da die Belastharkeit durch das feh-

lende, ddmpfende Luftpolster hinter der
Membran, geringer ausfllt,

Die Wahl der Gehdusehauart sollten Sie abhan-
gig machen von der Musikrichtung, die Sie am
liebsten horen, von der Verstarkerleistung, die

fiir den Subwoofer zur Verfiigung steht, sowie
davon, wieviel Platz die Box fiir den Subwoofer
in lhrem Fahrzeug heanspruchen darf.

Am genauesten steuern ldsst sich die
Membranbewegung eines Subwoofer-Chassis In
einem geschlossenen Gehduse. Hier vertragt er
auch viel mehr Leistung als in jedem anderen
Gehéusetyp. AuBerdem ldsst sich mit einem
geschlossenen Gehduse ein praziseres Klanghild
erzeugen, als mit jeder anderen
Gehéuseausfiihrung. Somit eignet es sich fiir
jede Art von Musik. Diese Gehdusebauart ist
unkompliziert und oft bereits vorgefertigt
erhdltlich, Zudem ist ein hestmdglich ausgeleg-
tes geschlossenes Gehduse immer kleiner als
andere Bauarten, die fiir ein bestimmtes Chassis
optimiert sind und hat folglich den geringsten
Platzhedarf im Fahrzeuginneren.

Gehduse mit einer speziellen
Schallaustrittsoffnung liefern mehr
Wirkungsgrad im Bereich von 40 bis 50 Hz, sind
also lauter bei gleicher Verstarkerleistung, hin-
gegen imTiefhass merklich leiser. Denn hei die-
sem Gehduseprinzip fallt der Schalldruck in der
untersten Oktave (unterhalh 40 Hz), hesonders
stark ah. Zudem verringert sich die
Belastharkeit, und die Membranhewegung kann
ausser Kontrolle geraten. Falls Sie also einen
Verstérker mit kleiner Leistung verwenden,
wird dieser an einer Box mit
Schallaustrittsoffnung vergleichsweise mehr
Bass schon bei geringerer Leistung liefern,
Solche Gehdusetypen liefern mit hestimmten

Musikarten ein besonders eindrucksvolles
Klangbild.

Bei Gehdusen mit Schallaustrittsdffnung
hesteht ein spezieller Zusammenhang zwischen
Gehdusegrobe, der GroBe der Schallaustritts-
offnung und den hesonderen Eigenschaften des
jeweiligen Bass-Chassis. Daher muss man sich
unbedingt an die Bauvorschldge halten. Zwar
gibt es einige vorgefertigte Boxen dieser
Bauart, jedoch ist es schwierig, sie an einen
hestimmten Subwoofer anzupassen. Wenn Sie
ein derartiges Gehduse verwenden wollen, raten
wir [hnen dringend, sich an lhren autorisierten
Infinity-Fachhéndler zu wenden, um es von ihm
anfertigen zu lassen. Dieser kann auch iiberprii-
fen, o Ihr Gehduseentwurf korrekt ist, sofern
Sie sich zum Selbsthau entschlossen haben.
Falls Sie den gleichen Subwoofer bestmaglich in
ein Gehduse mit Schallaustrittsoffnung einhau-
en wollen oder in ein geschlossenes Gehéuse,
wird das mit Schallaustrittsdffnung zwangslau-
fig groBer sein und demzufolge mehr Platz im
Fahrzeuginneren heanspruchen.

Der maximale Schalldruck, den eine Verstérker-
Subwoofer-Komhination hervorbringen kann,
ldsst sich am ehesten mit einem Bandpassge-
hduse erzeugen. Dies geht allerdings zu Lasten
der klanglichen Genauigkeit. Hat also groBtmog-
liche Abhdrlautstérke den Vorrang, sollten Sie
sich fiir ein Bandpassgehduse entscheiden.
Allerdings bringt der Entwurf eines solchen
Gehduses einige konstruktive Probleme mit sich
und ist ohne Computer sowie ohne spezielle

DEUTSCH



Software fiir Gehduseentwiirfe kaum machbar.
Diesem Subwoofer liegt eine Bauheschreibung
fiir ein solches Gehduse bei. Wenn Sie also
schon ein paar Einbauten vorgenom-men haben
und iiber handwerkliches Geschick im Umgang
mit Holz verfiigen, konnen Sie vielleicht diesen
Bauvorschlag umsetzen, Zum Gliick gibt es eine
Menge vorgefertigter Bandpasshoxen, die alle
hestmoglich dafiir ausgelegt sind, das letzte
Quentchen Schalldruck aus jedem Bass-Chassis
herauszuholen. Beachten Sie jedoch, dass
Bandpassgehduse zuweilen ganz schon gro
sein konnen und somit eine Menge Platz in
lhrem Auto heanspruchen werden.

HINWEISE ZUR
BELASTBARKEIT

Die maximale Dauerlautstérke von Basslaut-
sprechern héngt zum einen von der Hitzehelast-
harkeit der Schwingspule ab, zum anderen von
der groBtmdglichen Membranauslenkung, die wie-
derum von deren Aufhdngung abhéngt. Ist der
Schallpegel zu hoch und daher die Membranaus-
lenkung so heftig, dass sich die Schwingspule
iiber den Magnetspalt hinaushewegt, kann der
durch den Schwingspulendraht flieBende Strom
mangels Magnetfeld nicht mehr in Bewegungs-
kraft umgewandelt werden — statt dessen wird
der Draht wie in einem Elektrotoaster erhitzt, und
zwar so sehr, dass er durchbrennen hzw. schmel-
zen kann, Schwingspuleniiberhitzung ist eine der
Hauptausfallursachen hei Lautsprechern, Daher
sollte man Lautstarken, die zu iberméBigen
Bassamplituden fiihren, unbedingt vermeiden.

Da aber die maximale Membranauslenkung im
Verhéltnis zur Verstérkerleistung auch wesent-
lich von der Boxenhauweise abhéngt, ist dassel-
be Lautsprecherchassis je nach Gehdusetyp
unterschiedlich belasthar.

Luftdicht geschlossene Boxen wirken sich am
stdrksten auf die Membranbewegung aus, da die
eingeschlossene Luft wie eine Riickstellfeder
wirkt, Je groBer der Rauminhalt des Laut-
sprechergehéuses, desto weicher die
Federkraft und umso tiefer die bei gleicher
Verstarkerleistung ahgestrahlte Bassfrequenz.
Die Folge: Je kleiner das Boxenvolumen im
Verhdltnis zur Membranfldche, umso mehr
Verstérkerleistung hendtigt man fiir eine he-
stimmte Lautstarke — und das heifit: Umso
schlechter ist der akustische Wirkungsgrad.
Andererseits droht im Infraschallbereich
(Bassfrequenzen, die vom Menschen nicht mehr
als Ton wahrgenommen werden) auch weniger
Unerlastungsgefahr, Liegt der Rauminhalt eines
geschlossenen Gehduses erheblich iiber einem
hestimmten Wert (Aqivalenzvolumen fiir den
jeweiligen Subwoofer), dann verhlt sich die
Membran wie hei der Montage auf einer unend-
lichen Schallwand und folglich so gut wie unhe-
dampft,

Den hochsten Wirkungsgrad haben Gehduse mit
Schallaustrittsoffnung (meist Bassreflex-
gehduse) oder Bandpassgehéuse, und sie hendti-
gen dazu nur wenig Membranauslenkung. Denn
die Schallfiihrung iiber Bassreflexrohr und
Schallaustrittsoffnung verstérkt den Schall-

druck. Hierbei wirkt die Luftsdule innerhalb des
Bassreflexrohres als zusdtzliche Last und
dampft somit die Membranauslenkung — aller-
dings nur his zur Abstimmfrequenz. Daher wer-
den unterhalb dieser Grenzfrequenz hei Boxen
mit Schallaustrittsoffnung die Membranbeweg-
ungen nicht mehr wirksam gedampft, Die
Belastharkeit des Subwooferchassis hingt also
ganz hesonders von der richtigen Gehduse-
konstruktion ab.

Ein offenes Bandpassgehduse hietet die
geringsten Membranauslenkungen im Verhéltnis
zur angelegten Verstdrkerleistung und somit
den hochsten Wirkungsgrad. Allerdings ist hier
ein Infraschallfilter zur Vermeidung von Uber-
lastung unerldsslich.

+ Uberhitzung und Durchbrennen von Schwing-
spulen aufgrund iiberméBiger Membranaus-
lenkungen haben ihre Ursache oft darin, dass
der Verstérker wegen zu hoher Lautstérkeein-
stellung iibersteuert wird und dann in das
sogenannte ,,Clipping" gerét. Hierhei werden
hei den iibertragenen Tonfrequenzen die obe-
ren oder unteren Anteile eines ,Wellenbergs"
oder ,-tals" gekappt (to clip), und die reine
Sinusschwingung wird zu einem Rechteck ver-
formt. Dieses Rechteckwelle enthélt jedoch
heinahe den doppelten Energieanteil einer
Sinusschwingung. Wenn also der Bass hei grd-
Beren Lautstarken verzerrt, arbeitet der
Verstdrker hereits in einem Bereich, der ihm
mehr Leistung ahverlangt, als er zu liefern
imstande ist.

Qo Infinity

« Bei offener Montage der Subwoofer-Chassis
auf einer unendlichen Schallwand (also ohne
Gehduse) entstehen durch die fehlende
Beddmpfung groBere Amplituden, als im einge-
hauten Zustand. Folglich ist ein offen montier-
tes Chassis auch nur halb so stark helasthar,
wie bei Einbau in geschlossene Gehause.

« Schauen Sie sich vor Einbaubeginn auf dem
mitgelieferten Datenblatt fiir die Reference-
Serie die Frequenzgangkurven, also den
Amplitudenverlauf, genau an — sie unterschei-
den sich deutlich je nach verwendetem
Gehdusetyp. Sowohl der Gehduseaufhau als
auch dessen Rauminhalt fiihren beim einge-
bauten Bass-Chassis mit gleicher Wattzufuhr
zu unterschiedlich groBen Amplituden und
erfordern somit fiir die jeweils gewiinschte
Lautstérke verschieden grobe Verstarker-
leistung. Solange Sie sich an die empfohlenen
(sorgfdltig ausgetesteten und griindlich
erprobten) Vorgaben halten, entfaltet der
Subwoofer seine optimale Klangqualitat. Aber
jede Abweichung von diesen Vorgahen kann
diese Klangqualitat horbar verschlechtern, vor
allem aber — wie bereits gesagt — iibermaBig
starke Membranauslenkungen hervorrufen.
Denn dabei verldsst die Schwingspule mogli-
cherweise den Magnetspalt, und das
Lautsprecherchassis wird dadurch zerstort,

Zusitzliche Hinweise und Beratung zu diesem
Thema erhalten Sie bei Ihrem autorisierten
Infinity-Fachhéndler.
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TECHNISCHE DATEN E
860w 1060w 1062w 1260w 1262w a
Durchmesser: 8" (200 mm) 10" (250 mm) 10" (250 mm) 12" (300 mm) 12" (300 mm)
Wirkungsgrad (2,83V/1m): 91dB 91dB 94 dB (2 ohms) 93 dB 96 dB (2 ohms)
Belastharkeit (RMS): 260W 215 W 215 W 300W 300w
Belastharkeit (Max): 1000 W 1100W 1100W 1200W 1200W
Frequenzhereich: 30 Hz - 400 Hz 25 Hz - 400 Hz 25 Hz - 400 Hz 23 Hz - 400 Hz 23 Hz - 400 Hz
Nennimpedanz pro Schwingspule: 4 ohms 4 ohms 2 oder 8 ohms 4 ohms 2 oder 8 ohms
Durchmesser der Schwingspule: 2" (51 mm) 2" (51 mm) 2" (51 mm) 2" (51 mm) 2" (51 mm)
Einbautiefe: 131 mm 149 mm 149 mm 162 mm 162 mm
Gesamtdurchmesser: 214 mm 264 mm 264 mm 314 mm 314 mm
Einbauausschnitt: 186 mm 234 mm 234 mm 282 mm 282 mm

Im Garantiefall bendtigen Sie eine giiltige Seriennummer.
Alle Leistungsmerkmale und Spezifikationen sowie das mechanische Design kdnnen sich ohne vorherige Information dndern.

Dieses Produkt wurde fiir den Einsatz in einem Fahrzeug entwickelt und darf nicht an die Ausgénge fiir die
Frontlautsprecher angeschlossen werden.

Konformitatserklarung

C€

Wir, Harman Consumer Group, Inc.
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